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Abbildung 1.1: Gabriels Horn

In diesem Artikel werden wir uns etwas mit uneigentlichen Integralen und Rotationskorpern
befassen. Es ist bekannt, dass fur glle) = z—" mit n > 2 das uneigentliche Integral vdn

bis oo existiert, denn
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Die Flache unter der Kurve vofix) = 1/x ist dagegen unbeschrénkt, denn die Stammfunk-
tion dieser Kurve ist der natirliche Logarithmus,
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Den Korper, der entsteht, wenn diese Kurfeim die z-Achse im Bereich1, oo rotiert,
bezeichnet man alGabriels Horn (aufgrund der Ahnlichkeit mit dem Musikinstrument). Er
hat einige bemerkenswerte Eigenschaften.

Wie gesehen, ist die Schnittflache durch diesen Koérper langs-dehse und parallel zur
y-Achse unendlich. Das Gesamtvolumen des Rotationskdrpers dagegen ist endlich,

[e.e]
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Doch als ob das nicht schon merkwurdig genug wére: Die Gesamtoberflache dieses Rotations-



korpers ist ebenfalls unendlich,

M:27r/f(x)\/1+f’(x)2dx:277/5\/1%—?&752QW/de:oo.
1 1 1

Um dieses Paradoxon ganz deutlich zu machen: Einerseits brauchte man unendlich viel
Farbe, um die Mantelflache des Horns vollstéandig zu bedecken. Andererseits kbnnte man sein

Inneres mit endlich viel Farbe fullen, und seine Innenseite ware dann vollstandig mit Farbe
bedeckt!



